
بسم الله الرحمن الرحیم
 

 
سلسلة

احترف صناعة صواریخ الوقود الصلب
 



الكتاب الأول
صناعة صواریخ الھواة

 
إعداد أخوكم

أبو طلحة السلفي
 
 
 

ھذه السلسلة
          ھذه السلسلة بإذن الله ستكون مخصصة لتعلم صناعة صواریخ الوقود الصلب بأسلوب
مبسط قدر الإمكان، وسیكون الكتاب الأول في ھذه السلسلة (ھذا الكتاب) عن صواریخ الھواة،

Rocket ) والكتاب الثاني سیكون ترجمة لأجزاء من أشھر كتاب في علم الصواریخ
Propulsion Elements لمؤلفھ Sutton) (تحدیدا التي لھا علاقة بصواریخ الوقود الصلب)،

والكتاب الثالث عن تقنیات وطرق لتحسین صواریخ الھواة لاستخدامھا كصواریخ حقیقیة.
والكتاب الرابع سیكون عن صناعة صواریخ الوقود الصلب بعیدة المدى (وھذا الكتاب الأخیر

لن أؤلفھ أنا بل أرجو أن یتكرم أحد خبراء التصنیع عند المجاھدین بتألیفھ، وأوصلوا رجائي
إلیھم بارك الله فیكم). 

 
 

ھذا الكتاب
سنبدأ سلسلتنا ھذه بأبسط وآمن أنواع الصواریخ وھي صواریخ الھواة، وھي التي یسمیھا

الأمریكان Amateur rockets ، وعندھم نوادي لھا وھناك الكثیر من مواقع الانترنت التي
تتحدث عن صناعتھا، وأھم موقعین ھما 

http://www.jamesyawn.net/
http://www.nakka-rocketry.net/

وسأعتمد في ھذا الكتاب على الموقع الأول بالاضافة إلى مراجع أخرى.
 

وسبب بدایتنا بصواریخ الھواة :
1 – أنھا آمنة نسبیاً، فالوقود مثلا لا یمكن أن ینفجر أثناء الإعداد (الطبخ)،  (لكنھ سریع

الاحتراق لذا لا بد من الحذر)، أیضا الغازات المنبعثة من الاحتراق لیست سامة.
2 – أنھا سھلة الصناعة وموادھا متوفرة، فیمكن لأي أحد أن یشتري مواد صناعتھا من السوق

دون أي شبھة، ثم یصنعھا داخل منزلھ دون أي تكلفة تذكر.
3 – من باب التدریب الآمن  على صناعة الصواریخ الحقیقیة.

4 – یمكن تطویرھا لتصبح أكثر فاعلیة وفائدة لتستعمل كصواریخ حقیقیة (وھذا سیكون في
الكتاب الثالث بإذن الله). 

http://www.jamesyawn.net/
http://www.nakka-rocketry.net/


5 – طرق صناعتھا وتطویرھا مشھورة ومعروفة في مواقع الانترنت الأجنبیة وعند المجاھدین
والمُعدیّن.

 
سیكون ھذا الكتاب مقسم لفصول ، وسیكون مدعم بالصور والشرح المبسط .

 



رجاء
لكن لي عندكم طلب ، وھو أن توصلو ھذه الرسالة إلى الجبھة الإعلامیة الإسلامیة العالمیةوأن

تتأكدوا من وصولھا.
 

الرسالة:
 

### Begin ASRAR El Mojahedeen v2.0 Encrypted Message ###
Xr62ybD/ATRhOWQyN2U4OTFlZmVhMDcwZmY2NGY3ZjJjNDJlMzMzZmY1ZmVlY2E0O

GEwM
zk1Y2Y5MGRiZmQ2YjJjMjlmMWEzNGFkYzYzMmUwNjJiZjlhYTNmYjk1MTgyNmI1MjY5

OWI3N
mM4NGE3Y2RmZWRiNjEwNjM3MjcyNTM2OGZiNWY0MTE4MjVmYTA4N2Q0NWQ5Yz

FhN2R
kNzU0NGM4MmRiNzFhOGM3MmU4ZGJkZTA0YmNhNjJiNmUwMDllMjJhNzViNWRkZm

QwZTl
mZjg3MWE2NjQxNDFhZjQ4YWJlYzhhMTAwYWZlODIzNjAxZWE0OTdlOTdkNTA3MWN
kZjI1
MjY3OGRmYTZiYjEyZmQxM2JmMGEwMDgyMDhiNjdiZjFlNmU1MDZiM2ZjYWEwZTVh

NjRjOTA
4NWE0NTQ2NWU3MjllMTdiYjA2NDhlNjhhZmY5MmJlMDFlZTlhZmZhNWU2NTQ3OWE

2MGI3
ZDcyNWYzNDBjMWEwZGY2MWI5YTBlYjBlMzNhMDhjZTcwNDE3M2EyZjhmOWZmOG

I1NW
FhZTA4NTYxNDEwMDRmNTIzMDY2YjJjZjZlZGFjZmYzYWU0ZTcyYWI3YTk2NGZkN2

Q2ODg
zMmZhODUxYTU1NjM0NzY3YjlhZGNhZTRhMDI5MzE5OGM2MzNmYjE3Yzc3NzZhNTU

xZTY
yMWT3foVXqouPYbeEBQyC/dGlxVzyaww2hRcaOrO+uNWcKmam4le2YEiexWDXP7b1UPk

SK
+MrIUby9p5NxoJEnA32IFfXWm5zAEZ9zEHUZjdyVmH0UrQmsAbud53T/3/MxBRuWXCCg

M3H
TdJ5nf3DOyC31uYsaDv3DyL9tKwNuSENbdr03efE1SSXoC+tsfZp/JehfXo+IfGXX04EMRRT

CL
ZCPF7d4kyr/2U8Z9kzTf2EGkpKhP6sKsEcT96Pe16VFpR7D29kJ/GTY2Z7knZBuIL2UpTbkCj

c
PRafAcYC6bLCV5PbZmbSSZLIWRudfnKND9jFPOCQfNEi+2t8TT/hUKF0ZqkU5XHm+lBo3

kJP
RSCy67etHfeGSgBrkbkhiAjx6Ts3ujrt1JqwoQxmpBOa6woAtBZpQGJxPQZ5FkxrdVUj+BV3o

FO12
TgR/inCX/nw79MKa9OfcH1VjhcSUo9K3Oh3SPNiKE8kS86ZoKp1FqyqhWgUyd5xKoXQmp

Vd
RVWOMADBv0BrgQx0sy9l8tv0S0+Mjtk/3DqeyzNYOf7+i/JeRsmRYFwHIh8kzC4VMnrvG9C

RV
NKEb5N8UCTFXy3mF5gZbQW9iA++pu3LUlDs3kbnMQlkbkgDfVIOINhTth5GqSQ38GWo6

7iam
7YroD52jxrSXdlTZywcJYMcKvN0MjaNzWIUr0cXRxHdyo/zmWpNRTfMFWHe256ppHugga

J+5
0yIjtWuC6k9YcfBAhwsY4xBNbBz9ZGkXcrIBW/7HjztcjP4AuG8v1C51ww/9ibDlBNH9Kh9K/

T1r
ZGZKCNY/pkw7LKus+SBV5iE1j01m+4Ntb2jEy1zFPmES3QuViI/1F9e8G2QINDjOcANltrEB

U5P



+neo0hZESgUItJ68lXxKq3P0Ig9jSwUWxgjTgqBvtdD5QUh0besIGZrL6pIw6kt7b2GMfygDoX
xo

QAja0Iwr1qmQXKEcduDRZCb8rz/wEuMASlXvwP+Qg0tBkCMG+mH0fcEUXXN4z6IKXidm
7Vup

yywRN0CtFB3eiD04/H50TOcRuZkex+rCEQzB6NObnpqABAmAlF/X0v+7GvXYOlbxaZUY
MiEql

YnGNrrODbMQirfNMuUbtZ4vv/yosC1MLRBrM4Q1XswsRyKgFFDxpCCmdJDc1l2f5oC3Zxr
f2XLf

m0aoubF4ac5yV1GThQhZxgi7yPbL2Un1GYBR77Upc1hMz6wtaO7FLtf6x8gi7HUV778ZyCN
Dh

m3GSgYgg7bCgO07NRaazjaqYEz4HUf7g9Xu8p7/HvzFQx20lRNgmiCGhqCjMGwRjb/DL8Y
MS

YbV7+09dVCHiGn3ukgd6zhgybS/z0bLaUuXUs0UD4rxA16PfPnwJaSZ4YisTKGZqmeGoIFdd
Ra

W6cp6K7Su9dRKKcydt41npPqtrBBE8o9sYbNJzunR1Eu78WbTHJTDkAvk+jkEXENxGASxe
Oo

CfRjxvmgy14s0V5EcQMyrIcVp1+zbcE21tjcBkf8BR2AzYatuS9WVORNOJunClx7tDbTmLGc
8Zg

+c+/b1IG/W174TTjjJrZkBGEe0dxKZHa1V0xwgncWk+jjrxqbPAJvTef/CiznmaOBsdqG1PpOZ
Cl

nimxom5ZmVgiprIvNQV+hvfRhy56How8NLeG8qYMR2UyJBw1pmlpuRGsg/gc2nvy1UFSmo
DO

2XzZ5TORxs5wUeWlv6Xs2ITUZwuETxMC/9JeULLRnaI3lOOeMz6xEFdewUjEDl1LY1KZD
9ky

BAYd3vwP4MWL51SrgBjwapE5TMu56ZC3xgzR0dPDw7IHBRhFixGiJNrqbxv/adGOUqFSkC
n

WYSANUzx6vW01OA1mVBTabCZqduWApbumZVMp361tGzn1G0IDQcU8RE0hW7mn4+21
ruS

D6fItMVgCoPiEYM43hsHFFC1uljJDql+3xuTz425GVF6Uv+Xc26P4mTpHP1C+HmRO9JsAZ
JBlW

iVQY+9hlIGbmoPrHqvqktUqMcjNyZ28VsAH+8zBmaU6vwjR1a3+f2Mu6aQgJ3HTVA3tdQG
LW

JJvP3fK6LGdqRG6YiIgFnq/fA2uO9pjZyMQakn66Knb+TWkxwfoQEAW5X1U8udhvWiw4+l2
D0

Oi9NIFnNSE6GV0H7lHdZUPj3f2G2GL+0A874wDwAX66WtPrJJ7NYeOK7gyOOJHK9CblyZ
liUnv

HpGrb2Ny5iD5pnqyuxbnwVaIleSVPxlwj6rtD5Ps0q5QefUaqYqddsM2TaF2/C8VlJ/fk+bffn8H1
Bliu

pTkpH47ukRyETQKFCxqSKepj4blpazI0rvQKWOgDkYle6f0jxdldi1C49lL0Mr4pFOThwVgo7
3HB

YRg+nxqYhzlCdjiJ2SfHiEsSKcKt6ppo8j4U11kBI3KCHiRO1lAz+3PG4boyJ25q5b7IQu5bCjo
KsW

gR/aakjzv4fSU7fmiCQElDgYvr2wLJKLQyFQVM0U2cSedjsGEokTEweq/TrkHwqpmOvGTb//
1

GTzQh1BCOXYNb9dXCJZsD6hm3nQYT/q8TjWQvFY7D0SV9ql86c602mXggyuaj+riSgNDZ
W2

FcIKlXjvQnkBhvN7F7kfg7MNL2oy4EXZfAV3n/vfHUp4c4YJSexqOIjdGh8C3q5eGtIQaLhX5
+HT

kkyQNC50OptYRIGgesAAfZHxnbm5vg+RvmQt3AvcamcGmlFFH1D6LLw+EsT5mdoMZJwK
Fng

N5T9nnIh/mayN6VbVhM8gC2pVYRBMtVaniqrgrbIiHU0EETYNypy4Me2urSNSc5525T++9
WkJ1

6MGCI3aiK8hN0KQbT2/kFwnSxpDIHFVAPkxWL44OHgWn8OXsISljz2CSZglBmz3elOm0Ix
qtc7r



bo9lheOWUJ6tW1cCYLuQepGyf9P+gltjk9AC9iSFRNN739jdQYgMlsSaILcZSOFmiuk/AjrvN
3i12

3/tXpIlCxcQT6iVJ7vHxn7qu63yDe3wR+h21KgF64RbSRpsxo/2L4tKXvyV3cyHJo3UJaHiPx+
U7

O8kwOjJKJxjsKbqzQox2vz8NwUOI9itLdY2jyrnzjRUSXBsGTU8ELkDwoQF1O87NLFBzn+R
LAs

Wxui2FwiNclATlnduit4tOrfdhjLnWXar4L2vfxNF2Q/F1KbweZm8WN6tMfqpv9hbQwI/t+Pm6
vX6i

W7ATCInfgWnwGJdycYuXySFDYArt00M2iffD+bj4Wrq+qEOdtCx1spWWVPMmHGqj9Y9P
VM+r8

v8DMCugduOFzBIuXLiFSBQR3D1+atT9Ua5+jbGZv6Xe8dB9+9QdzzCmuwskDjToLHFUJep
O7

3yJ9gYZKkPmpP8p4mpLqN1K+0nviSMUT/nwa0XdUO2hsRC58Q5fSEC+Wv/D7RscJR1Z3d
H

JK7373S3voC962GghqBmR4nhLVj05z/8r/odEQ0cSBjVvZZeNX79ZNho7fxubcMqdxfmKGbf
YEj

G0Z4pkTjpgLXdE8WjKDD78bqKzDO9m25muWoPyg3SQHpW4WLia1f01cjgB/23EvVir7e/Bf
/8

VQBTTQb2eJGGjT5XItveUp80KQHBzEAVqrNJ2xEzNsXneyBbSKBi+sJBNQYP8iPXwblHKf
S/M

7jhGCa54IMpl8RaZEvyj66CEX4qIppacGoODsPKFjc6Jl5kULCrE4gszC8O6bbJBsPl1dspZb7Y
Ebi

I9ASe3zkrqdK+SmX4pnmVRDt5KMBMI764CpKb1xW7tZBaxgmjk6KwAeQSwwdpOAjj7vEp
qX3

DUbYP9497/xqPPT0iqbDW2XzYXCTanDEHWf/vNAhepOpkRlcPl+XjRHLWu9hB8aVuFRhz
Eh

IR64pTFWE0xXUAN0zLxP/IjtNQ8gURxAYbgk9l7inex+5LxCxjD1A+y6uDI1yQl0RPPAsIxyT
TW

8ACOpUquFA+optbWDQapF1nWlGAVG11Qh/cLjwHw8RQJFnV3buRK8xLxgHOF5mBNjWd
Pw

7G5EHgMaPaBD6aO/M53KGuGBnEFewcUK45gUyj/xIuIfR0M8WHF7m7zmtCxklnztdN4m7
w7I

gJ7FUNuG6O2LQkE34AxNq/rPtgJFQpb5Ry186CQgZTVlO/xOZedw5Z50vHdNSVCsigaLmV
CV

y5y019ZKpKiAkCjQCyWfw0jINiXe903UsjJoipAKfciAwBc9dQ4nrQwIRx3NLnvkCjHnPha+k
SHIsz

XG0zyu6wD8s5T+wjZbuWXWhWYpdd1q2FArwN7DngCBorjkRHWdZ3fC0iEJiYALV/4RBkF
rc+

O5woHx/CZomRClUSxtMcNEoWV6lASgZ2ANWyfplvDyFGdO3hwKYXgfZc4iJl+KqCj6MV
a4L9F

Ga8giTRfWFarkjVnTW/8sOQavheAmU/+tTao4ig3ocNYu17DbgbUipZc9n3paAHDyV5f85Skd
g

A7pkklaJcP4B7KaqcCBZkpEup1c/STzdUTamEVliq2bZ7R3KfnEIg9+gW+bQjEaVxgsvaGRqJp
a

4DiRjSbSowne9Ath/Dt5IWVEP0bYlz3Rz3FynmDjn/MAkR6128N4WBotT9vhzQeET23CDtPO
id

+uBvpqT5QmGQIS7tufx+5BmFBHv7D5tGBoI8IbhRxNLl6xcVRdab1NAht3d4Kbazb4NZPgFr
154

xGVLrm4yZ/cNfVooir0OaW5Iy3qVIoYTq2akghN6u1Zwczdx+dzNsYxFsWjAw6ae847X
 
 

### End ASRAR El Mojahedeen v2.0 Encrypted Message ###
 
 



وجزاكم الله خیر



صناعة المحرك
 

محرك الصاروخ الذي سنصنعھ سیتكون من :
غلاف المحرك وھو مصنوع من الورق والصمغ

المنفث وھو مصنوع من الصلصال
الوقود وھو مصنوع من السكر وسماد نترات البوتاسیوم

المُشعِل وھو مصنوع من أسلاك كھربائیة وورقة وسماد نترات البوتاسیوم



 



صناعة غلاف المحرك
 

الآن سنتعلم كیف نصنع غلاف المحرك من الورق والغراء، بالشكل التالي:
   

 
وسیكون طولھ 2.75 انش

وقطره الخارجي 0.71 انش
وقطره الداخلي 0.5 انش

 
المواد:

1 – مجموعة أوراق
2 – غراء خشب

3 – ماء
 

الأدوات:
1 - عصا خشبیة اسطوانیة الشكل قطرھا 0.5 انش

2 - شریط لاصق
3 - فرشاة دھان أو تلوین

4 – كأس
5 – ربطات مطاطیة

 
الخطوات:

1 - نغلف العصا الخشبیة بالشریط اللاصق (وذلك لمنع التصاق الورق بھا)



 

 
 

 



 
2 -  نقطع قطعة طولیة من الورقة بعرض 2.75 انش،

 

 
3 – نحضر الغراء ، وذلك بصب حوالي نصف ملعقة منھ في كأس ثم نضیف إلیھ بعض الماء

ونخلطھما معاَ



 

 
 

4 – ندھن الغراء على كامل قطعة الورق



 

 
5 –  نلف الورقة حول العصا الخشبیة بإحكام

 



 

 



 
6 –  نحیط الغلاف الورقي بربطات مطاطیة ثم نسحب العصا منھا برفق

 
7 -  ندھن أطراف وداخل الغلاف الورقي بالغراء



 

 
8 – نترك الغلاف یوم أو یومین لیجف،  أیضا بامكاننا صناعة أكثر من غلاف ثم نرمي الغیر

صالحة
 

أمثلة غیر صالحة
 



 
أمثلة صالحة

 

 
 



مثقب المنفث
 

مثقب المنفث لیس جزء من أجزاء محرك الصاروخ، لكنھ أداة مفیدة لصنع المنفث، لذا سنتعمل
كیف نصنعھا قبل تعلم طریقة صناعة المنفث.

 



المواد
1 - قطعة ورقیة بعرض 4 إلى خمس إنشات وطول 10 انشات

2 – ریشة مثقب كھربائي جدیدة قطرھا 3/16 انش
3 – غراء خشبي

Epoxy – 4 (صمغ قوي)
 

الأدوات:
1- عصاء قطرھا 3/16 انش أو أقل وطولھا 6 انش أو أكثر

2 - فرشات دھان
3 - شریط لاصق

 
الخطوات:

1 – نغطي العصا الخشبیة بالشریط اللاصق

 



 

 
 

2 – ندھن الغطاء على الورقة
 



 

 



 
3 – نلف الورقة حول العصا الخشبیة

 



 
4 – نسحب العصا ثم نترك الاسطوانة الورقیة یوم أو یومین لیجف.

 

 
5 -  إذا أدخلت ریشة المثقب داخل الاسطوانة الورقیة فإنھا ستدخل بسھولة، لكن ضع علیھا

بضع قطرات من الصمغ القوي (Epoxy) وأدخلھا في الاسطوانة الورقیة، واترك انش من
رأس الریشة ظاھر واتركھا لتلتصق مع الاسطوانة الورقیة .



 

 

 
إذن صنعنا مثقب المنفث الذي سنستخدمھ في صناعة المنفث .



اضافة المنفث
 

 



المواد
1 – غلاف محرك ورقي (صنعناه في الخطوات السابقة)

(Google خذ جولة في الـ) (Bentonite Clay) 2 – صلصال بنتونایت ناعم
 



الأدوات
1 - عصا خشبیة قویة قطرھا ½ انش وطولھا من 4 إلى 6 انش

2 – ملعقة شاي (فارغة)
3 – مطرقة

4– مثقب المنفث
 

الخطوات
1 – نحضر غلاف المحرك الذي صنعناه

 

 
 

2 – نملء ربع ملعقة الشاي ببودرة الصلصال الجاف ، ونفرغھا في غلاف المحرك الواقف
على الطاولة، ثم ندخل العصا الخشبیة



 
 

 



 
3 – نطرق العصا الخشبیة 8 أو 10 طرقات لكبس الصلصال

 
 

4 – ننزع العصا ثم نضیف ربع ملعقة ثانیة من الصلصال ثم نعید العصا ونطرق 8 إلى 10
طرقات.

 



5 – ننزع العصا ثم نضیف ربع ملعقة ثالثة صلصال ثم نعید العصا ونطرق 8 إلى 10 طرقات.
 

توضیح: ھذا النوع من بودرة الصلصال الجاف(Bentonite Clay) یتصلب عند الطرق. نحن
لا نستخدم بودرة الصلصال المبللة لأنھا سوف یتقلص عندما یجف.

 
الآن أصبع لدینا غلاف محرك مسدود من أحد أطرافھ بحوالي ½ انش من الصلصال الصلب

 
6 – ندخل المثقب في غلاف المحرك ونعمل ثقب في الصلصال الصلب.

 



 

 



 

 



 
 

7 – نستطیع أیضا إعطاء المنفث شكل قمعي باستخدام سكین أو مقص
 

 
8 – أو نتركھ على شكل ثقب فقط. مع بعض التنعیم

 



 

 
ملاحظة: یفضل استخدام المحرك خلال أیام من اضافة المنفث، لأن تماسك المنفث مع الغلاف

یقل مع مرور الزمن.



صناعة الوقود
 

المكونات :
KNO3 - 1 (نترات البوتاسیوم) ویمكن شراؤه من متجر المواد الزراعیة (سماد).

سكر السكروز (سكر المطبخ العادي)  
ماء (ماء الحنفیة یصلح)

الأدوات  
1 - میزان

2 - مقلاة عمیقة
3 - أداة للمزج (شوكة أو ملعقة)

4 - صنیة  معدنیة
5 - مصدر حرارة (موقد غازي أو كھربائي)  

نسبة وزن نترات البوتاسیوم إلى وزن السكر ھي (65/35) (مثلا 65 غم نترات البوتاسیوم
و35 غم سكر) ، نخلطھما معاً ونضع المزیج في المقلاة العمیقة ونسكب الماء فوقھا (إن

استخدمنا 65 غم نترات نسكب حوالي 65 مل ماء وھكذا).
 

 



 



 
2 - نسخن المزیج على حرارة منخفضة مع التحریك إلى أن یذوب

 

 



 
3 - نستمر بالتسخین فتبدأ الفقاعات بالظھور



 



 
4 - بعد توقف ظھور الفقاعات یكون المزیج لا یحتوي على المزید من الماء، (ویصبح یشبھ

الحلوى البیضاء)  

 
5 - نستمر بالتسخین فیصبح لون المزیج یمیل للون الكریم كرمیل. 



 
6 - نوقف التسخین بعد عدة دقائق (ویصبح اللون یشبھ لون الكریم كرمیل)



 



 

7 – الآن أصبح الوقود جاھز ، نصبھ الوقود على الصینیة
 





 

نمسك الوقود بالید وندحرجھ لیصبح كروي الشكل ،



 



 

 



 
الآن لدینا وقود جاھز ، إما أن نضعھ داخل قالب المحرك مباشرة (الدرس التالي)، أو نحفظھ في عبوة محكمة الإغلاق

لاستخدامھ لاحقا (لكن سیلزمنا اعادة تسخینھ لیصبح طري).



صناعة القلب
 

القلب أقصد بھ الوقود بعد تشكیلھ في صورتھ النھائیة (یسمى grain بالانجلیزیة)
 

المواد والأدوات المطلوبة لصناعة القلب:
1 - قالب ورقي (مماثل لغلاف المحرك الذي صنعناه)، طولھ 1.5 انش

2 – قلیل من وقود الصاروخ الذي صنعناه . 
3 – عصا خشبیة قطرھا 1/8 انش وطولھا حوالي 8 انشات

4 – عصا خشبیة قطرھا أقل من ½ انش
5 – أداة تسخین

6 – ورقة وشریط لاصق
 

الخطوات:
1 – نحضر أحد الأغلفة الورقیة التي صنعناھا، بطول 1.5 انش ، وسوف نستخدمھ كقالب

 

 
2 – نحضر بطانة للقالب، بلصق الشریط اللاصق على الورقة، وقص قطعة منھ طولھا حوالي

2 انش وعرضھا 1.5 انش، ثم نلفھا وندخلھا في القالب.
 



 

 



 
3 - نسخن الوقود إلى درجة حرارة 93 سیلسیوس (200 فھرنھایت)، في فرن عادي أو حتى

في مقلاة عمیقة (لكن لا نستخدم المیكرویف) ، وھذه الخطوة یمكن الاستغناء عنھا إن استخدمنا
الوقود مباشرة بعد صنعھ (وھو ساخن).

 

 



ملاحظة : الوقود في الصور أحمر (بسبب اضافة أكسید الحدید إلیھ)، أما الوقود الذي شرحناه
في ھذا الكتاب فھو أصفر.

 
ً 4 – بعد أن یصبح الوقود مرن ، نأخذ قطعة منھ وندخلھا في القالب ونضغطھا جیدا

 

 

 



 

 
5- نحضر العصا الخشبیة (ذات القطر 1/8 انش) ونحدث بھا ثقب طولي في منتصف الوقود ثم

نسحبھا (نقوم بفتلھا عند ادخالھا واخراجھا)
 



 
 

 



 

 



 
6 – نترك الوقود لیجف ، ثم نخرجھ من القالب مع البطانة

 

 
 . (grain) "7 – ننزع البطانة عنھ ، لیصبح عندنا ما سنسمیھ من الآن فصاعدا "القلب

 
 



السدادة العلویة، وتجمیع المحرك
 

التجمیع یتم بكل بساطة بأن نحضر غلاف المحرك (الذي اضفنا لھ المنفث) وندخل القلب فیھ
(الوقود المتصلب المشكل) ، ثم نلصق السدادة فوق الوقود لنسد الطرف العلوي من المحرك.

 
إذا رجعنا إلى الكثیر من مواقع الانترنت فسنجد اشكل خاصة للسدادة، والھدف ھو اعطاء آلیة

لاطلاق مظلة الھبوط للصاروخ، لكن نحن لا یھمنا الھبوط ؛ لذا سنرتجل قلیلا في صنع السدادة.
         

اقترح أن نضع ورقة فوق الوقود مباشرة
 

 



 

 
ثم نملء الفراغ المتبقي (أو جزء منھ) بالصمغ القوي (Epoxy) (الھدف من الورقة منع نزول

الصمغ على الوقود). أیضا قد یكون من الأفضل أن نضع مادة معینة أقل تأثر بالحرارة فوق
الورقة ثم نضع الصمغ فوقھا وعلى أطرافھا (ھذا المادة قد تكون صلصال مكبوس أو حتى

وقود!)، المھم أن نسد طرف المحرك باحكام لمنع خروج الغازات منھ أثناء الاحتراق.
 



الآن صار عندنا محرك صاروخ ، لكن من المھم ان نعرف أن ھذا الوقود یمتص الرطوبة وتقل
كفاءتھ، لذا لا بد من اتخاذ اجراءات مناسبة لحفظھ ، مثل تغلیفھ. 

 



المُشعِل (الصاعق)
 

          فكرة المشعل ھي ببساطة سلك رفیع یمر فیھ تیار كھربائي یجعلھ یصبح حار وبالتالي
یشعل مادة معینة موضوعة حولھ وبالتالي یشُعل القلب (الوقود).

 
المواد والأدوات:

1 – بطاریة 12 فولت (بطاریة سیارة)
2 – سلك نحاسي رفیع
3 – سلكین كھربائین
4 – أداة لحام أسلاك

5 – سكین أو مقص أو أداة تعریة وقطع أسلاك
6 – ورق زجاج ناعم (ورق تنعیم)

7 – ورقة توالیت ذات طبقتین
8 – مقدار ملعقة شاي من نترات البوتاسیوم

9 – كأس ومقدار ملعقة كبیرة من الماء الساخن
 

الخطوات
1 – نجھز سلكین كھربائین عادیین، ونجعل أحدھما أقصر من الآخر بنصف انش، ونعري 1/8

انش من كل منھما ثم ننظفھ بورق الزجاج. 



 





 



 
 
 

2 – نجھز سلك نحاسي رفیع ، مثلا نأخذه من الأسلاك الكھربائیة التي تحتوي على 50 – 60
سلك نحاسي، ثم نقوم بتنظیفھ بورق الزجاج إلى أن یصبح یلمع (الھدف تسھیل اللحام)

 



 



3 - نلف السلك النحاسي الرفیع 3 أو 4 لفات حول الجزء المعرى من السلك القصیر، ثم نلحمھما
ً معا





 



 
4 – نلف السلك النحاسي الرفیع 4 أو 5 مرات حول الجزء المعزول من السلك  الطویل ثم 3 أو

4 لفات حول الجزء المعرى ثم نلحمھما معاً ونقص الزائد من السلك النحاسي الرفیع.
 













5 – الآن نحضر كأس الماء ونضع فیھ مقدار ملعقة شاي من نترات البوتاسیوم ومقدار ملعقة
كبیرة من الماء الساخن ونحركھ لتذوب في النترات. ثم نضع ورقة التوالیت في الكأس

ونضغطھا لتتشرب بالمحلول، ثم نخرجھا ونفردھا على صحن زجاجي ونتركھا لتجف.
 

6 – نلف الورقة حول السلك الذي صنعناه كما في الصور
 



 
 

  
 



 
الآن أصبح لدینا مشعل جاھز ، إذا أردنا أن نجربھ فعلینا وصلھ ببطاریة 12 فولت، عندھا ھذا

ما سیحدث:
 

 



 

 

 



 
طبعا ھذه التجربة معناھا التضحیة بالمُشعل ، ثم یجب أن نصنع مُشعل آخر للصاروخ.

 
          أما عن تركیب المُشعل في الصاروخ فیكون قبل اطلاقھ حیث ندخلھ من خلال المنفث

إلى داخل ثقب القلب (الوقود) (ندخلھ إلى آخره). ثم نوصلھ بالبطاریة الـ 12 فولت فیشعل
الوقود وینطلق الصاروخ.



خاتمة
 

ھكذا نكون قد صنعنا محرك صاروخ. وھو محرك صغیر ودفعھ حوالي ( 7.8 نیوتن.ثانیة )،
الآن بامكاننا أن نصنع بدن ورقي لھذا الصاروخ ، لكن بما أننا لسنا من ھواة اللعب سنتوقف

ھنا. أما تجربة محرك الصاروخ الذي صنعناه ، فتتم بتثبیتھ مقلوبا في الأرض ، ثم نوصل
بطاریة المشعل  ، فإن حصل الاشتعال وخروج الغازات بشكل سلیم، نكون قد تعلمنا كیف نصنع

محرك صاروخ بطریقة آمنة.
          الآن نأتي للخطوة التالیة وھي أن نصنع صواریخ حقیقیة باستخدام نفس الوقود. ویبلغ

مداھا حوالي 12 كیلومتر . الآن تجول في ھذین الموقعین :
http://www.jamesyawn.net/
http://www.nakka-rocketry.net/
 

وتعلم منھما بعض تقنیات صناعة مكونات محرك الصاروخ، مثلا في الموقع الثاني تجد أنھ
استخدم نفس الوقود تقریبا (لكن بكمیة أكبر)، أما البدن فھو معدني والمنفث مخروط خراطة
والقیاسات مبینة. أیضا الموقع الأول فیھ طریقة لصنع المنفث من الألمنیوم المذاب (صب)،

بالاضافة لطریقة عجبیة وسھلة لصنع فرن الصھر !! وھناك طرق لصناعة غلاف المحرك من
أنابیب البلاستیك (PVC). أیضا الموقع الثاني فیھ العدید من الأفلام التعلیمیة لصناعة صواریخ

الھواة، الرابط:
http://www.jamesyawn.net/modelrocket/mrmovies/index.html

وغیره الكثیر في ھذین الموقعین الممیزین
 

الخلاصة ، أرجو أن أكون قد وضعت قدمك على الطریق الصحیح لتعلم صناعة الصواریخ. أما
الآن:

 

http://www.jamesyawn.net/
http://www.nakka-rocketry.net/
http://www.jamesyawn.net/modelrocket/mrmovies/index.html


فابحث وتعلم وجرب
 

وبالتوفیق إن شاء الله



 الكرودايت مادة ضغط كيفية شرح
الصواريخ محركات في

 : :بعدبعد  أماأما  اللهالله  رسولرسول  علىعلى  والسلاموالسلام  والصلاةوالصلاة  للهلله  والحمدوالحمد  اللهالله  بسمبسم
  منمن  تتكونتتكون  التيالتي  الكرودايتالكرودايت  مادةمادة  ضغطضغط  لكيفيةلكيفية  بسيطةبسيطة  طريقةطريقة  هذههذه

 . .وأسيتونوأسيتون  ونيتروجلسرينونيتروجلسرين  نيتروسيليلوزنيتروسيليلوز
  معبرهمعبره  الصورالصور  تكونتكون  اللهالله  شاءشاء  وانوان  وبسيطةوبسيطة  سهلهسهله  المكبسالمكبس  عملعمل  طريقةطريقة

 . .حسناتناحسناتنا  ميزانميزان  فيفي  تكونتكون  أنأن  اللهالله  أسألأسأل  والتيوالتي  الكتابهالكتابه  منمن  أكثرأكثر
  منمن  الصواريخالصواريخ  محراكاتمحراكات  منمن  الكثيرالكثير  فيفي  يوجديوجد  المضغوطالمضغوط  الوقودالوقود  وطريقةوطريقة
 . .nn  والوال  mm  الال  بنوعيهبنوعيه  c5kc5k  الال  وو  والكاتيوشاوالكاتيوشا  قرادقراد  صاروخصاروخ  ضمنهاضمنها



 :المستخدمة الادوات
 ) )السيارةالسيارة  تبنشرتبنشر  عندماعندما  الإطارالإطار  يرفعيرفع  الذيالذي (  ( سيارةسيارة  دنكراسدنكراس1.1.
  الأصليالأصلي  الصاروخالصاروخ  لمحركلمحرك  الداخليالداخلي  القطرالقطر  حسبحسب  اسطوانياسطواني  قالبقالب2.2.

 . .الوسطالوسط  منمن  مفرغةمفرغة  ماسورةماسورة  شكلشكل  علىعلى  وتكونوتكون  بالضبطبالضبط
  لهالها  الداخليالداخلي  والقطروالقطر  قطرقطر  منهامنها  اقلاقل  لكنلكن  22  رقمرقم  فيفي  القطعةالقطعة  تشبهتشبه  قطعةقطعة3.3.

 ) . ) .بالصوربالصور  التوضيحالتوضيح (  ( جداجدا  صغيرصغير
  وقودوقود  لقالبلقالب  العلويةالعلوية  الفتحةالفتحة  إغلاقإغلاق  وضيفتهاوضيفتها  سنسن  لهالها  مدورةمدورة  قطعةقطعة4.4.

 . .المحركالمحرك
  وسطوسط  فيفي  المثقوبالمثقوب  الجزءالجزء (  ( التهويةالتهوية  فتحةفتحة  لعمللعمل  طويلطويل  معدنيمعدني  أنبوبأنبوب5.5.

 ) .  ) . الكرودايتالكرودايت  مادةمادة



 المستخدمةالمستخدمة  الادواتالادوات  هيهي  هذاهذا



 :الطريقة
 التالي الشكل في كما ثمانية حرف شكل على جدار بناء - 1



الكرودايتالكرودايت  مادةمادة  تكبستكبس  التيالتي  هيهي  القطعةالقطعة  هذههذه

nn2 - 



nn22 –  – الكهربائيالكهربائي  اللحماماللحمام  طريقطريق  عنعن  بالدنكراسبالدنكراس  الصفراءالصفراء  القطعةالقطعة  نثبتنثبت. . 



nn33 –  – نثبتهانثبتها  ثمثم  الطويلالطويل  بالأنبوببالأنبوب  المدورةالمدورة  المعدنيةالمعدنية  القطعةالقطعة  نثبتنثبت  
  فيديوفيديو  11  الملفالملف  راجعراجع (  ( التاليالتالي  المقطعالمقطع  مثلمثل  السنالسن  طريقطريق  عنعن  بالمحركبالمحرك

((



nn44 –  – كالتاليكالتالي  المحركالمحرك  قالبقالب  صارصار: : 



  ونضعونضع  المادةالمادة  نضعنضع  ثمثم    المصنوعالمصنوع  بالجداربالجدار  المحركالمحرك  نثبتنثبت  وأخيراوأخيرا -  - 55
  نضيفنضيف  دفعةدفعة  ضغطناضغطنا  كلماكلما  دفعاتدفعات  شكلشكل  علىعلى  المادةالمادة  ونضغطونضغط  الدنكراسالدنكراس

 . .تجفتجف  أنأن  إلىإلى  ونتركهاونتركها  المضغوطةالمضغوطة  بالمادةبالمادة  القالبالقالب  يمتلئيمتلئ  انان  إلىإلى  دفعةدفعة



 ) )فيديوفيديو  22  الملفالملف  راجعراجع( (   المكبسالمكبس  عملعمل  يبينيبين  مقطعمقطع  وهناوهنا
  



  33  الملفالملف  راجعراجع( (   المكبسالمكبس  داخلداخل  الكرودايتالكرودايت  مادةمادة  ضغطضغط  يبينيبين  مقطعمقطع  هناهنا
 ) )فيديوفيديو



  المادةالمادة  فتتخرجفتتخرج  أخرىأخرى  مرةمرة  ونضغطونضغط  المحركالمحرك  لقالبلقالب  العلويالعلوي  الغطاءالغطاء  نفكنفك  ثمثم
الصاروخالصاروخ  محركمحرك  فيفي  بالكاملبالكامل  القالبالقالب  هذاهذا  يركبيركب  أسطوانيأسطواني  قالبقالب  شكلشكل  علىعلى



 ) )فيديوفيديو  44  الملفالملف  راجعراجع( (   المكبسالمكبس  منمن  الوقودالوقود  أخراجأخراج  طريقةطريقة  يبينيبين  مقطعمقطع



 النهائيالنهائي  الوقودالوقود  شكلشكل  هذاهذا  أخيراأخيرا



nnوتب جهلوا ما منهم الصادقين وعلم الاسلام جند بهذا أنفع اللهم 
 كريم جواد انك عبادك من العصاة الخيرين على

ALBASHK أخوكم


